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I. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Для вступних випробувань обрані дисципліни, які належать до нормативної частини галузевого стандарту освітньо-кваліфікаційного рівня „бакалавр” напряму підготовки 6.050103 “Програмна інженерія”, і є обов’язковими для вивчення студентами всіх відповідних спеціальностей. 

До програми фахових вступних випробувань включені завдання наступних дисциплін:

	№ п/п
	Назва дисципліни
	Розробник навчальної програми

	
	
	

	1
	Чисельні методи в інформатиці
	проф. Лук’яненко С.О.

	2
	Теорія ймовірностей, імовірнісні процеси і математична статистика
	доцент Сидоренко Ю.В.

	3
	Системи штучного інтелекту
	доцент Шаповалова С.І.


У наступному розділі наведені лише ті теми з відповідних навчальних програм, які стосуються виконання завданнь вступних випробовувань. 

II. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ

Дисципліна „Чисельні методи в інформатиці”

Розділ 1

Обчислювальні методи лінійної алгебри 

ТЕМА  Прямі методи розв’язування систем лінійних алгебраїчних            рівнянь ( СЛАР ) 
Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Основні поняття. Типи матриць. Характеристики методів. Розв’язування СЛАР з трикутною матрицею.Метод Гауса і його модифікації.

ТЕМА  Ітераційні методи розв’язування СЛАР
Теореми збіжності. Методи послідовних наближень та простої ітерації.

Розділ 2

Апроксимація функцій

ТЕМА  Інтерполяція функцій

Постановка задачі апроксимації функцій. Види апроксимації. Глобальна інтерполяція. Лінійна та квадратична інтерполяції. Побудова інтерполяційного полінома по формулі Лагранжа.

ТЕМА  Середньоквадратичне наближення

Середньоквадратичне наближення за допомогою нормальних рівнянь.         

Розділ 3

Числове диференціювання та інтегрування

ТЕМА  Числове диференціювання

Формули чисельного диференціювання для нерівновіддалених і рівновіддалених вузлів. Безрізнецеві формули чисельного диференціювання.

ТЕМА  Числове інтегрування

          Формули прямокутників, трапецій, Ньютона-Котеса, Гауса.

          Обчислення кратних інтегралів.

Дисципліна „Теорія ймовірностей, імовірнісні процеси і

математична статистика”

Розділ 1      
Комбінаторика

ТЕМА  Основні формули комбінаторики
Основний принцип комбінаторики. З’єднання без повторів. Розміщення.  Перестановки. Сполуки. 

ТЕМА Комбінаторика в задачах теорії ймовірностей

           Закономірності випадкових явищ. Суть експерименту. Загальні  властивості стохастичного експерименту. Застосування загальних правил комбінаторики для розв’язку задач теорії ймовірностей. 
Розділ 2        
Ймовірності випадкових подій
ТЕМА   Визначення та обчислення ймовірностей випадкових явищ 
Простір елементарних сходів. Достовірна, неможлива та випадкова події. Сумісні та несумісні події. Протилежні події. Відносна частота події. Ймовірність події та її властивості. Класичне означення ймовірності події.

Геометричне означення події. Геометричне розв’язання ймовірносних задач. Задача про зустріч. Аксіоматичне означення події. Деякі слідства з аксіом  ймовірності. 

Теореми додавання імовірностей. Незалежні події. Умовна ймовірність. Теорема добутку ймовірностей.

Теорема повної ймовірності. Формула Байеса.

ТЕМА  Послідовні незалежні випробування

Схема Бернуллі. Частота появи події в n незалежних іспитах. Формула Бернуллі. Найімовірніше число появи події при повторенні іспитів. Методи точного розв’язання задач схеми Бернуллі.  Типи задач, що ставляться над схемою Бернуллі і методи їх розв’язування. 

Наближене розв’язання задач схеми Бернуллі. Локальна та інтегральна теореми Муавра-Лапласа. Застосування вищезазначених теорем для розв’язування задач над схемою Бернуллі

Розділ 3           
Випадкові величини
ТЕМА  Числові характеристики випадкових величин

Означення випадкової величини. Закон розподілу. Форми законів розподілу. Ряд розподілу. Многокутник розподілу. Функція розподілу. Щільність розподілу. 

Числові характеристики випадкових величин. Математичне сподівання випадкової величини. Дисперсія та середньо-квадратичне відхилення випадкової величини. Мода та медіана випадкової величини. Моменти випадкової величини. Центрована та нормована випадкова величина. 
ТЕМА Закони розподілу випадкових величин

Закони розподілу дискретних випадкових величин. Біноміальний закон розподілу. Закон розподілу Пуассона. 

Закони розподілу неперервних  випадкових величин. Рівномірний розподіл. Показниковий розподіл. Розподіл хі-квадрат. 
Числові характеристики відомих розподілів випадкових величин.  Обчислення математичного сподівання, дисперсії та інших показників відомих розподілів випадкових величин.

Нормальний закон розподілу. Функція Гаусса. Правило трьох сигм. 
ТЕМА           Закон великих чисел

Форми закону великих чисел. Нерівність Чебишова. Теореми Бернулі та Чебишева. Центральна гранична теорема. 
Дисципліна „Системи штучного інтелекту”

Розділ 1

Штучний інтелект як подання і пошук

ТЕМА  Задачі пошуку на графах.
Характеристики графів, які впливають на програмну реалізацію пошуку. Стратегії пошуку у глибину та ширину. Особливості програмної реалізації. Метод "створити і перевірити". Застосування недетермінованого програмування для реалізації методу "створити і перевірити".
ТЕМА Пошук у просторі станів
Проблемні ситуації та дозволені дії. Функції, що спрямовують пошук: оціночна функція та функція вартості (evaluate function, cost function). Структури даних для пошуку у просторі станів. Базові методи пошуку: пошук у глибину з ітераційним заглибленням, метод "підіймання на холм" ("hill-climbing"), методом "спочатку - кращий" ("best-first"), А*-алгоритм пошуку,   метод гілок і меж (branch-and-bound search). 

Розділ 2

Системи, що базуються на знаннях

ТЕМА Основні моделі подання знань

Продукційна модель подання знань. Структура продукційної системи. Цикл роботи механізму виведення продукційної системи. Пряма і зворотня ланцюжки міркувань. Вирішення кофликтів. Архитектура "класної дошки". 

Модель семантичної мережі. Фундаментальні відношення, що використовуються у семантичних мережах. Правила наслідування.  

Фреймова модель подання знань. Структура фрейма. Демони (demon) та приєднані процедури (attached procedure). Виведення заключення за фреймовою моделлю. 

IІІ. ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕННЯ ВСТУПНИХ ВИПРОБОВУВАНЬ

Фахові вступні випробовування проводяться у письмовій формі. 
До складу фахового випробування  входять   практичні завдання з трьох вищезазначених дисциплін.

На виконання завдань  відводяться дві академічні години.
IV. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

Основна література

З дисципліни „Чисельні методи в інформатиці”


1.Лук’яненко С.О. “Математичне забезпечення САПР”,  Навч. Посібник. – К. : ІСДО, 1996. – 148.с.


2.Лук’яненко С.О. “Основи обчислювальних методів розв’язування дифференціальних рівнянь” , Навч. Посібник. – К. : ІСДО, 1998 – 212с.


3.Основы численных методов / Л.И. Турчак – М. :Наука, 1987. – 320с.
З дисципліни „Теорія ймовірностей, імовірнісні процеси

і математична статистика”

1.Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: В.школа., 1999.- 479с.

2.Боровков А.А. Теория вероятностей. – М. : Наука, 1986. – 431с.

3.Боровков А.А. Математическая статистика. Оценка параметров.Проверка гипотез. –М. В. школа, 1984. – 472с.

З дисципліни „Системи штучного інтелекту”

1.Люгер Дж. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем.-М.:Издательский дом "Вильямс", 2004.-864с.

2.Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект: современный подход, 2-е изд..-М.:Издательский дом "Вильямс", 2006.-1408 с.

3.Ричік С.В., Шаповалова С.І. Основи проектування інтелектуальних систем: Навч. посібн.-К:- ІЗМН, 2000.-80с.
V. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНКИ РІВНЯ ПІДГОТОВКИ СТУДЕНТІВ

Рейтинг (чисельний еквівалент оцінки з фахового випробування Ф) враховує роботу студента, та рівень знань, умінь і навичок, які виявив студент. Рейтинг Ф балів, набраних на іспиті, формується як середнє арифметичне від суми балів, нарахованих студенту за окремі завдання комплексного фахового випробування. З кожної дисципліни комплексного фахового випробування пропонується вирішити завдання. Для цього виконується постановочна частина задачі, яка в разі необхідності супроводжується пояснювальними рисунками. Далі виконується запис основних розрахункових співвідношень, підстановка чисельних значень величин, отримується відповідь із записом одиниць вимірювання і виконується аналіз отриманих результатів. Окрім цього, може бути задане додаткове питання, передбачене програмою втупних випробувань.
Оцінювання кожного завдання виконується за 5-ти бальною системою згідно з таблицею 1:
Таблиця 1 – До обрахунку оцінки виконання окремих завдань комплексного фахового випробування

	Характер виконання завдання 
	Кількість балів

	Вступник виконує завдання без похибок і отримує вірну відповідь, аналізує результати
	5

	Вступник виконує завдання із похибками, які виправляє самостійно
	4

	Вступник виконує завдання із похибками, які виправляє за допомогою додаткових запитань
	3

	Вступник при виконанні завдання припустився помилок, які призвели до кінцевої невірної відповіді
	2

	Вступник виконав лише постановочну частину завдання і запис окремих формул, розрахунки не виконані, або містять грубі помилки, кінцева відповідь відсутня
	1

	Вступник не виконав завдання, або намагався дати відповідь на питання, яке не сформульоване в завданні, або не відповідає його суті
	0


Загальний показник Ф визначається, як середнє арифметичне від суми балів, нарахованих студенту за окремі завдання комплексного фахового випробування: та додаткове питання: Ф = (Ф1+Ф2+Ф3+Ф4)/4.
Для переведення сумарного рейтингу RD у традиційні оцінки слід користуватися таблицею 2:
Таблиця 2 – Відповідність сумарного рейтингу Ф традиційним оцінкам
	Значення Ф
	Чисельний еквівалент
	Оцінка ECTS
	Оцінка традиційна

	Більше 4,5
	5
	A
	відмінно

	4,1 – 4,5
	4,5
	B
	добре(дуже добре)

	3,6 – 4,0
	4
	C
	добре

	3,1 – 3,5
	3.5
	D
	задовільно

	2,5 – 3,0
	3
	Е
	задовільно (достатньо)

	менше 2,5
	0
	F
	незадовільно, вступник виключається з конкурсного відбору


Програма фахових вступних випробувань складена
                                                                    к.т.н.,  доцентом Шаповаловою С.І.
Програму рекомендовано кафедрою автоматизації проектування енергетичних процесів і систем

